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配电自动化 DA 研判策略失误的研究 

杨  川，徐  勇，濮  岚 

（扬州供电公司，江苏  扬州  225009） 

 

摘  要：配电自动化是缩短停电时间，提高供电可靠性的有效方法。随着扬州“一流配网”建设和管理示范项目

的深入，城区 10kV 线路的配电自动化覆盖率也随之提高，应用技术创新的同时，也面临随之而来的问题。

10kV 线路故障发生后，主站集中式 DA 会根据线路分布智能终端（DTU/FTU）报送的故障信息，进行故障点

的研判，并给出故障隔离策略及非故障段的恢复供电策略，快速隔离故障点并恢复供电。在实际运行中，发

生了一起因配电自动化 DA 研判隔离及恢复的策略失误造成的故障范围扩大，本文详细分析了这起 DA 策略研

判失误的原因，并根据实际运维给出了解决的办法及方案。 

关键词：配电自动化；DA；故障研判 

 

0 引言 

配电自动化是准确定位、隔离故障点，快速恢

复供电的有效方法，是提高供电可靠性、供电质量

和供电能力，实现配电网高效经济运行的重要手

段，也是城市配电网未来的发展方向。 

配电自动化目前承担着配网潮流分析，重载计

算，故障自愈，网络重构，抢修指挥，遥控操作等

任务。配电自动化的出现大大减轻了运行人员的操

作、抢修任务，使故障抢修摆脱了“盲寻”的传统模

式。但因其原理实现复杂、中间环节多，专业跨度

大，装置运行环境恶劣等原因，往往使其应用配合

衔接出现问题，配电自动化装置的不正确动作可能

使某些线路误动，扩大故障范围，降低供电可靠

性。 

目前，为有效借助配电自动化系统的自愈功

能，实现快速故障研判，故障区域隔离，非故障区

域恢复供电，配网智能网络重构的功能，需要对配

电自动化终端和配电自动化系统进行有效配合，并

对运维过程中的每一次配电自动化的 DA 研判策略

进行实际分析论证，发现其中存在的问题，制定相

应的策略，保证 DA 动作策略的可靠性，避免 DA

的不正确动作，使配电自动化能最大限度的发挥其

技术先进性，创造更多的经济效益。 

1 扬州配电自动化概况 

1.1 覆盖区域 

2011 年扬州开发区智能电网综合示范工程中，

配电自动化作为子项之一开工建设，2013 年 1 月

26 日通过国家电网公司验收。目前，扬州配电自

动化的覆盖区域主要集中在开发区， 55 条

10kV/20kV 线路已实现配电自动化。共接入 180 个

配电自动化终端，全部通过光纤网络通道通信，实

现 2 座开关站、56 座环网柜、122 个柱上开关的

“三遥”功能。其中，10kV 科龙 1#、2#线实现分布

式馈线自动化功能，其余线路采用主站集中式馈线

自动化。  

扬州自动化系统采用“配电自动化主站”（国电

南瑞 OPEN3200 系统）+“配电终端”双层结构。配

电自动化主站系统集成配电抢修综合指挥平台、馈

线自动化、分布式光伏能源接入控制系统等功能。

通过光纤网络通道通信，将终端采集的各种数据和

功能汇集到自动化系统，并通过 WEB 发布。目

前，在公司内部所有 MIS 办公电脑上均可实现配

电自动化覆盖线路“三遥”数据浏览。 

表 1 扬州配电自动化终端分布一览 

序号 变电站 配电自动化终端个数 

1 八里变 15 

2 港口变 32 

3 开发变 53 

4 吕桥变 19 

5 汊河变 58 

6 花园变 4 

 

如表 1 所示，截止目前，扬州供电公司管辖接

入配电自动化主站系统（DMS-OPEN3200）终端

总个数为 180 个，其中柱上开关智能终端 FTU 122
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个，环网柜/开关站智能终端 DTU 58 个，分布于

开发区开发变、吕桥变、汊河变、花园变、港口

变、八里变共计 6 个变电站。 

1.2 集中式配电馈线自动化（DA）功能简介 

配电自动化系统的主要功能之一是自动研判故

障点，快速隔离故障，恢复非故障部分供电。 

根据功能划分，有主站集中式 (DA)及智能分

布式（FA）馈线自动化两种。扬州目前主要应用

的是主站集中式 DA，其功能原理见图 1。。 
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图 1 城区典型配电线路示意图 

如图 1，A 变电站 10kV 出线和 B 变电站 10kV

出线通过联络开关 K10 手拉手，1#、2#、3#、4#

环网柜及 1#柱上开关均装设配电自动化终端，可

以实现配电设备的“三遥”，并具备“过流保护发信”

功能。变电站出线断路器 K1，KB 配置微机保

护。 

当 F1 点发生永久性短路故障时，A 变电所出

线断路器 K1 过流保护动作，开关跳闸后重合闸动

作重合于故障线路，电流后加速保护跳开 K1，线

路失电。 

在上述故障的同时，1#、2#、3#环网柜的

K2/K3、K4/K5、K6/K7 开关均承受短路电流，其

各自配电自动化终端均向配电自动化主站系统发送

“过流保护动作”遥信，而 4#环网柜的 K8/K9 开关

在故障点下游，没有短路电流经过，故配电自动化

终端不会发信。 

此时主站集中式（DA）启动，根据各终端报

送的过流信息，区分故障点的上、下游区间，研判

断故障点在 K7 和 K8 之间，然后提出故障提示及

恢复策略见表 2。 

表 2  DA 故障研判及恢复策略 
A 变电站 K1 开关跳闸 DA 分析 

1 启动方式：分闸+事故总 

2
研判结果：K1 线 3#环网柜 K7 开关至 4#环网柜 K8 开关之

间线路故障，导致 K1 线开关跳闸。 
3 研判依据：A 变电站电源拓扑 

1 变电站 K1 过流保护动作 

2 1#环网柜 K2 保护动作 

3 1 #环网柜 K3 保护动作 

4 2#环网柜 K4 保护动作 

5 2#环网柜 K5 保护动作 

6 3#环网柜 K6 保护动作 

7 3#环网柜 K7 保护动作 

8 4#环网柜 K8 正常 

故障隔离策略 
 1 遥控分 3#环网柜 K7 开关。 
 2 遥控分 4#环网柜 K8 开关。 

 故障恢复策略 
 1 故障点上游：遥控合上变电站 K1 开关

 2 故障点下游：遥控合上联络 K10 开关 

DA 处理故障完毕。 

配调值班员确认后 DA 动作，依次发命令跳开

K7、K8 开关隔离故障，合上 K1 和 K10 开关恢复

上游段和下游段的供电。 

线路其他区间发生故障的研判与整组动作方以

此类推，这里不再详述。 

2 配电自动化 DA 研判策略失误分析 

本次研究一起配电自动化 DA 研判策略失误的

案例。 

2.1 故障线路运行方式及配电自动化配置 

110kV 吕桥变科教线 122 与 110kV 汊河变 113

通过华扬农行 086 柱上开关拉手形成单环网，如图

2 所示。 

 

图 2 故障线路示意图 
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图 2 所示所有分段开关均安装配电自动化终端

FTU，环网柜安装 DTU。 

变电站出口断路器配置三段式过流保护。 

各分段开关为负荷开关，FTU 配置过流保护作

用于信号。 

2.2 事故概述 

2013 年 6 月 7 日 18 点 30 分 28 秒，110kV 吕

桥变 10kV 科教线 122 开关发生相间短路，122 开

关过流 I 段跳闸，重合闸未成功，科教线停电。 

故障发生后，配电自动化主站集中式 DA 启

动，15 秒后，给出故障研判策略，要求隔离科教

华扬 216 至华扬集镇 233 之间线路，45 秒后调度

遥控执行成功后，给出故障恢复策略，上游由科教

线 112 直供，下游改由华扬线 113 开关代供。 

调度遥控执行 DA 故障隔离及恢复供电策略： 

1）上游遥控分科教华扬 216 开关及华扬集镇

233 开关，遥控控合吕桥变科教线 122 开关，上游

恢复正常。 

2）下游遥控合上华扬农行 086 开关，紧接着

华扬线 113 开关过流 I 段跳闸，重合闸未成功，华

扬线停电。DA 给出研判范围：华扬农行 086 开关

下游故障导致汊河变华扬线 133 开关跳闸。 

因为研判点出现问题，调度终止 DA 的恢复策

略，要求配电运检工区巡线。 

经现场巡线检查，发现故障点在吕桥变 科教

线 华扬集镇 233 开关至润扬支线的线路上，DA研

判策略失误，导致故障范围扩大。 

2.3 DA 动作分析 

事故发生后，扬州供电公司立即组织事故调查

分析，调取了配电自动化主站系统 OPEN-3200 系

统内的遥信动作报告如表 3 所示 

故障发生后，配电自动化主站系统 DA 正确启

动（开关分闸+事故总），采集判据：  

表 3  DA 采集遥信判据 

序号 配电自动化终端 信息 

1 吕桥变科教线 122 开关保护 过流动作 

2 科教华扬 216 开关 FTU 过流动作 

3 华扬集镇 233 开关 FTU 正常（过流动作未被采集） 

4 华扬金鑫 616 开关 FTU 正常 

5 华扬农行 086 开关 FTU 正常 

根据 DA 的采集信息，DA 判定故障区域为：

“科教线 科教华扬 216 开关至华扬集镇 233 开关之

间线路上。” 

DA 动作评价: 

（1）DA 误动，未能隔离真正的故障区域，

扩大故障范围。 

（2）在接下来的 DA 恢复下游供电的策略

中，遥控合上分段开关华扬农行 086 后，故障点被

转移到汊河变华扬线，导致华扬线 113 开关保护动

作跳闸，扩大故障范围。 

存在问题： 
本次 DA 在故障研判上完全错误，分析如下： 

（1）2013 年 6 月 7 日 18 点 30 分 28 秒故障发

生，DA 启动，等待 15 秒收集沿线 FTU 动作遥

信，此时数据窗开启时间应为： 18:30:28—

18:30:43。调取主站故障遥信收集时间表如下： 

表 4  DA 研判数据时间轴（YX） 

序号 OPEN3200 遥信表 YX 时间表 
11 吕桥变科教线 122 开关过流动作+开关分闸 18 时 30 分 28 秒

12 科教线 122 科教华扬 216 A 相过流故障 动作 18 时 30 分 36 秒

13 科教线 122 科教华扬 216 B 相过流故障 动作 18 时 30 分 36 秒

14 科教线 122 华扬集镇 233 A 相过流故障 动作 
18 时 30 分 47 秒

（超时） 

15 科教线 122 华扬集镇 233 B 相过流故障 动作 
18 时 30 分 47 秒

（超时） 

注：DA 研判数据时间轴（15 秒）：18：30：28——18：30：43 

（2）查询终端的 SOE 信息库时发现，华扬集

镇 233 开关 FTU 在短路故障发生时和科教华扬

216 开关 FTU 同时检测到信息，并正确上报遥信

“华扬集镇 233 开关 A、B 相过流故障”。 

表 5DA 研判数据时间轴（SOE） 

序号 OPEN3200 SOE 表 SOE 时间表 

1 科教线 122 科教华扬 216 A 相过流故障 动作 18 时 30 分 25 秒

2 科教线 122 科教华扬 216 B 相过流故障 动作 18 时 30 分 25 秒

3 科教线 122 华扬集镇 233 A 相过流故障 动作 18 时 30 分 25 秒

4 科教线 122 华扬集镇 233 B 相过流故障 动作 18 时 30 分 25 秒

(3)综上可以判断，在故障发生时，科教华扬

216、华扬集镇 233 FTU 过流同时动作，并上送故

障遥信，但因通信延时，或装置远方对时没有成

功，导致华扬集镇 233FTU 上送的故障信息，比

DA 研判时间（18：30：28—18：30：43）超出 4

秒（18：30：47），导致 DA 研判失误，DA 误动

作。 

4  现场检查分析及处理 

依据事故调查分析的内容，扬州供电公司成立

配电自动化主站系统分析调查小组和配电自动化终

端调查小组对事故发生的原因进行详细剖析，制定
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方案如下： 

1）配电运检工区现场检查 FTU 装置远方对

时是否成功，确保 FTU 装置和 OPEN3200 主站系

统在同一时间。 

2）调度自动化运维班配合配电运检工区对科

教华扬 216、华扬集镇 233 FTU 远方进行“遥信变

位试验”检查通讯通道延时。 

3）配电运检工区现场对华扬集镇 233FTU 进

行二次侧通电流试验，验证终端发信的准确性。 

经过主站侧和现场端的联合检查测试，发现华

扬集镇 233 开关 FTU 存在问题，对故障信息的上

送存在约 20 秒的信息滞送，无法满足主站 DA 收

集故障信息 15 秒的数据窗，之后，配电运检工区

对 FTU 的 CPU 板进行了更换，FTU 恢复正常，信

息正常报送。 

根据事故调查原则，扬州供电公司对同类别、

同厂家的 FTU 全部进行了现场通流测试，力争做

到举一反三，避免此类故障的发生，试验中，未发

现同类异常的存在，因此判断此故障为偶发现象，

因 FTU 装置自身原因引起。 

5 结论 

扬州一流配网管理和示范项目中，配电自动

化二期已经进入勘查设计阶段，未来扬州的配电自

动化将覆盖全部城区 88 平方公里，及农村公道全

镇，包含配电自动化终端 516 台，其中城区 435

台，全部采用光纤通信，农村 81 台，有 47 台采用

无线专网通讯方式。 

上述研究为建设可靠、智能化的配电自动化

系统积累了经验。目前，扬州配电自动化系统已经

全部在线运行，经过现场的运维统计及实际调试研

究，配电自动化 DA 研判策略的正确率处于比较高

的水平，且隔离故障及恢复供电的速度大大提高，

有效的提升了配网的精益化运维水平，促进了智能

配电网的发展。 
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